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ENREGIS Schwermetalladsorption: Regenwasserbe-
wirtschaftung mit Sicherheit,, keine Glaubensfrage!”

Regenwasser unter okologischen
und 6konomischen Aspekten
sinnvoll nutzbar zu machen bzw.
Bebauungen so durchzufihren,
dass ein moglichst geringer Einfluss
auf den natiirlichen Regenwasser-
kreislauf genommen wird, werden
unter dem Begriff ,Regenwasserbe-
wirtschaftung” zusammengefasst.
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Eine groBe Herausforderung in
der Regenwasserbewirtschaftung
stellt die Reinigung schwermetall-
belasteter Ablaufe von Stralen- und
Parkplatzen, aber auch von Metall-
dachern (Kupfer, Zink, Blei), dar.
Zudem belasten die anfallenden
Niederschldige mit zunehmender
Bebauungsdichte die ortlichen
Kanalnetze immer starker. Der Auf-
wand fir die Errichtung von zentra-
len Regenriickhaltebecken und die
aufwdndige Reinigung des lediglich
leicht verschmutzen Regenwassers
beim Durchlaufen der Klaranlagen
schlagen meist in immer hoheren
Einleitungsgebiihren zu Buche.

Auf dem Katharinenplatz in
Unna/Westf. steht die Katholische
Pfarrkirche St. Katharinen, gebaut
1933/34, und direkt angrenzend
daran das 1988 erbaute Rathaus
sowie ein Hotel.

Die Kirche wurde 2006 umfang-
reich renoviert und ergdnzend zu
diesen Renovierungen sollten nun
die Regenwasserablaufe der Dach-
und Hofflachen der Kirche (Kupfer-
eindeckung), die geringbelasteten
Dachflachen des anliegenden Kin-
dergartens, des Pfarrhauses, Pfarr-
zentrums, Bank- und Geschafts-
hauses vom ortlichen Kanalnetz
getrennt werden (Bild 1). Um den

Auflagen der Unteren Wasserbe-
horde des Kreises Unna fiir eine Ver-
sickerung des Niederschlagswas-
sers vor Ort gerecht zu werden,
suchte man nach einer 6kologisch
wirksamen und 6konomisch sinn-
vollen Methode zur Behandlung
des Niederschlagwassers.

Die Rahmenbedingungen
Unterschiedlich  stark  belastete
Dach-, Park- und Wegeflachen soll-
ten in ein ganzheitliches Regen-
wasserbehandlungs- und Versi-
ckerungskonzept eingebunden
werden.

Die ortlichen, geographischen
Begebenheiten lassen eine Mulden-
rigolenversickerungsanlage  und
somit eine klassische Reinigung des
schwermetallbelasteten Regenwas-
sers nicht zu. Das Umfeld weist eine
extrem hochverdichtete ober- und
unterirdische  Bebauungsstruktur
aus: StraBentunnelanlage als Orts-
kernumgehung, die direkte Nach-
barschaft zu den angrenzenden
Gebduden wie Kirche etc. sowie ein
dichtes Ver- und Entsorgungsnetz
(Gas, Strom, Wasser, Abwasser, Tele-
fon) im Bereich der geplanten
Regenwasserbewirtschaftungs-
mafBnahme (Bild 2 bis 5).

Planung

Dieses Projekt mitten in der histo-
rischen Altstadt und den daraus
resultierenden engsten und schwie-
rigsten Rahmenbedingungen
erforderte die Zusammenarbeit
mit erfahrenen und kompetenten
Partnern.

Mit der Gesamtplanung wurde
das auf diesem Gebiet spezialisierte
Architektur- und Planungsbiro
Kirchner in Holzwickede beauftragt.
Entgegen einer ersten Uberlegung,
die Reinigung des schwermetall-
belasteten Regenwassers mit einer
natiirlichen Belebtbodenzone (Re-
genwassermulde) durchzufiihren,



entschied sich die Kirchengemeinde
gemeinsam mit dem Architektur-
biro Kirchner, in enger Zusammen-
arbeit mit dem Grundbauinstitut

Biedebach, Dortmund, und der
Unteren Wasserbehorde des Kreises
Unna, fir das innovative, nach-
haltige Gesamtkonzept der Firma
Enregis, Arnsberg.

Ansatz

Das Konzept des Nischenspezialis-
ten Enregis besteht aus einer ganz-
heitlichen Regenwasserbewirt-
schaftungsanlage. Einer klassischen,
inspizierbaren Versickerungsrigole,
aufbauend auf TUV Nord gepriiften
Versickerungshohlkdrperelemen-
ten, werden die erforderlichen
Regenwasserbehandlungsstufen
platzsparend, unterirdisch vorge-
schaltet. Im Projekt ,Kirche Unna”
bedeutet dies, dass das Regenwas-
ser zuerst eine Grobschmutzab-
scheidung durchlauft, bevor es
dann einer Schwermetalladsorpti-
onsstufe zugefuihrt wird. Beide Stu-
fen sind als zentrale Schachtbau-
werke ausgelegt und der Schwer-
metalladsorptionsfilter, mittels
eines speziell entwickelten Soft-
wareprogramms, auf das Projekt
ideal abgestimmt.

Die Schwermetalladsorptions-
stufe im Projekt ,Kirche Unna” hat
zur Aufgabe, die gel6sten Schwer-
metallbestandteile des Kirchen-
daches (Kupfereindeckung), welche
mit dem Regenwasser abgewa-
schen werden, zu binden bzw. zu
adsorbieren und zurilick zu halten.
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Bild 2.

Die problem-
lose Modul-
verlegung
ermdoglicht
eine kurze
Bauphase.

Die Nachhaltigkeit dieser Mal3-
nahme wird durch den Einsatz des
synthetisch hergestellten Spezial-
filtersubstrats ENREGIS/Biocalith
sichergestellt. ,Die Leistungsfahig-
keit, Funktions- und Standsicherheit
dieses Materials, auch im Hinblick
auf Umwelteinfliisse wie z. B. Tausalz
etc,, ist einzigartig”, so Markus Guld-
ner, Tech. Leiter des Unternehmens
ENREGIS GmbH, Arnsberg. Sicher-
lich auch ein Grund daftir, dass die-
ses Material jetzt in Gottingen mit
einem Innovationspreis ausgezeich-
net wurde.

Funktion

Nachdem das zuflieBende Regen-
wasser die  Grobstoffreinigung
(Bild 6) passiert hat, gelangt es in
die anorganische Behandlungsstufe
(Bild 7). Hier wird es zeit- und stro-
mungsoptimiert durch das Filter-
substrat ENREGIS/Biocalith K gelei-
tet, bevor es dann in die Versicke-
rungsanlage eingeleitet wird.

Das Substrat selbst wird in einer
Art Aufwdrtsstromung mit dem
schwermetallbelasteten Regenwas-
ser beschickt. Diese Art der Beschi-
ckung hat neben einem Effekt der
Selbstreinigung auch den Vorteil,
dass durch stromungsbedingte
Hebeeffekte und anschlielende
Setzungsprozesse des Granulats
im Filterbett, Makroporenbildung
effektiv verhindert wird. Ein verblo-
cken des Filtermaterials ist somit
nahezu ausgeschlossen.

>>

Bild 3. Die ortliche Geologie erforderte ein
Vordringen bis auf zerkliifteten Feld in 6 m Tiefe.

Bild 4. Die Inspektions- und Reinigungsschdchte
bendtigen nur 50 cm Platz vor der Versickerungsanlage.

Bild 5. Der geringe Abstand zu den umliegenden
Gebduden macht den Einsatz schwerer
Gerdtschaften schwierig.
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Bild 6. 1. Reinigungsstufe:
Mehrzonen-Sedimentationsanlage
des Typs Absetzfilter AFS.
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Bild 7. Zweite Reinigungsstufe: Wartungs- und kostenoptimierter
Schwermetalladsorptionsfilterschacht mit dem Hochleistungssubstrat
Biocalith K.

Dieses ENREGIS/Biocalith K Mate-
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Bild 8. Enregis Filter Software.
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Markt erhaltlichen, Substraten.

Das ENREGIS/Biocalith K Material
kann eine definierte Gesamtmenge
an Schwermetallen binden. Damit
ist es moglich eine genaue Berech-
nung der Standzeit dieser Filterstufe
vorzunehmen. Nach Ablauf der
definierten  Nutzungsdauer des
Materials wird es ausgetauscht und
das entnommene Material einer
Deponie zugefiihrt.

Unter Berlcksichtigung  der
Gesamtregenmenge  Uber  die
gewahlte Standzeit des Biocalith K
Materials, ergibt sich die optimale
Menge an Filtergranulat, die zur




sicheren Reinigung des Regenwas-
sers bendtigt wird.

Zur nachhaltigen Reinigung des
Regenwassers wird eine definierte
Kontaktzeit des Regenwassers mit
dem ENREGIS/Biocalith K bendtigt.
Die erforderliche Kontaktzeit resul-
tiert aus dem Konzentrationsgefalle
zwischen der vorhandenen und
vorgeschriebenen  Schwermetall-
konzentration (z.B. BBodSchV) im
Regenwasser. Daraus resultiert ein
moglicher maximaler Volumen-
strom mit dem das Regenwasser
den Filter passieren darf. Das Ver-
sickerungssystem wurde fiir eine
finfljahrige Uberschreitungshaufig-
keit eines Starkregenereignisses,
wie es nach DWA-Regelwerk
(Arbeitsblatt DWA-A 138) empfoh-
len wird, ausgelegt.

Die Schwermetallbelastung des
so gereinigten Regenwassers geht
gegen Null. Das heilt, die Grenz-
werte der Verschmutzungskonzent-
ration wie in den einschldgigen
Vorschriften und Verordnungen
(BBodSchV usw.) dargestellt, wer-
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den nachweislich erheblich unter-
schritten.

Durch dieses Verfahren ist es nun
moglich die Gesamtrestkonzen-
tration des Regenwassers deutlich
unter den geforderten Belastungs-
grenzen der einschlagigen Vorschrif-
ten zu halten, und die Belastung der
Umwelt zu minimieren.

Die Berechnung der benétigten
Filter-Parameter erfolgt mit der
hierfir speziell entwickelten ENRE-
GIS/Filter-Software (Bild 8).

Die Vorteile des

Enregis-Systems:

® Die Filterbestlickung im Projekt
L,Unna” konnte projektspezifisch
mittels der ENREGIS/Software
auf die Schwermetallkonzentra-
tion und die gewinschte Filter-
standzeit angepasst werden und
lasst sich problemlos austau-
schen. Die Entsorgung des Filter-
materials erfolgt dann auf einer
Deponie. Die Verbindung der
Schwermetalle mit dem Granu-
lat ist so gut wie unumkehrbar.

Platzsparendes Konzept - Die fiir
eine herkdmmliche Versicke-
rungsmulde bendtigte Flache
konnte effektiver genutzt wer-
den, z.B. als Parkplatz, Erho-
lungszone mit Ruhebdnken etc.

Aufwdndige Wartungsarbeiten,
wie das regelmaBige Schélen der
schwermetallbelasteten ~ Mul-
denoberflache oder das Austau-
schen groBler Substratmengen
bei anderen am Markt erhalt-
lichen Systemen entfallen.

Die auszutauschende Menge
Substrat reduziert sich im Ver-
gleich zu anderen am Markt
erhéltlichen oberirdischen
Lésungen um 90 Prozent.

Ein weiterer ausschlaggebender
Vorteil der Schwermetalladsorp-
tionsfilter ist die jahreszeitlich
unabhdngige Funktionalitdt. So
sind herkdmmliche Sickermul-
den und andere oberirdisch zum
Einsatz kommende Systeme (wie
z.B. Rinnen) im Winter einen lan-
geren Zeitraum meist gefroren
und somit nahezu wirkungslos.

Info

Enregis setzt neuen Standard - Berechnungssoftware fiir die optimale Auslegung
kombinierter Regenwasserversickerungs-/Regenwasserbehandlungsanlagen

Die Enregis GmbH, Nischenspezialist in der Regen-
wasserbewirtschaftung, entwickelte parallel zu den
bewdhrten Losungen zur organischen Behandlung
von verschmutztem Regenwasser, als Alternative
zur belebten Bodenzone (Mulde), ein komplexes
und zugleich platzsparendes Regenwasserbehand-
lungssystem. Hier werden sowohl die Versickerung
und wenn nach aktuellem Regelwerk der DWA, ins-
besondere der DWA-M 153 gefordert, auch die
gleichzeitige Behandlung organisch und anorga-
nisch belasteter Abldufe von StraBlen- und Dachfla-
chen (Zink-/Kupferddchern, Fassadenflachen usw.),
projektspezifisch geplant und miteinander kombi-
niert.

Zur optimalen Auslegung des Gesamtsystems, ob
als Versickerung oder in Kombination mit einer
organischen oder anorganischen Behandlungsstufe
geplant, dient die neue ENREGIS/Berechnungssoft-
ware.

Aktuelle am Markt hdufig angewendete Berech-
nungen oder auch Beratungsleistungen von Rigo-
len- bzw. Regenwasserbehandlungsanlagen der
Industrie kommen nicht selten nur zu pauschalier-
ten Ergebnissen. Meist werden hierbei als Bezugs-
groBe bzw. Auslegungsgrundlage ausschlieBlich die
Grofe der angeschlossenen Flachen in Verbindung
mit pauschalisierten, nicht standortgerechten sowie
meist viel zu geringen Starkregenereignissen fiir die
Berechnung der Behandlungssysteme zu Grunde
gelegt. Projektspezifische, lokale Starkregenereig-
nisse werden bei diesen pauschalisierten Berech-
nungen nicht beriicksichtigt und die Verantwortung
somit auf das planende Unternehmen abgewalzt.

Auch ganz entscheidende Faktoren wie z.B.
Belastungsart und Belastungsgrad der angeschlosse-
nen Dach-, bzw. StraBen- und Parkfldchen fliefen in
die Auslegung der Systeme gar nicht oder nur unzu-

>>
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reichend ein. Auf diese Weise werden hédufig stark
unterdimensionierte Systeme geplant und anschlie-
Bend zur Ausfiihrung freigegeben! Der Gewdsser-
bzw. Grundwasserschutz ist bei entsprechenden
Anlagen von Beginn an nicht gewahrleistet.

Planungsbiiros, welche sich nicht tiaglich mit der
meist komplexen Planung von Regenwasserbewirt-
schaftungsanlagen auseinander setzen sind héaufig
tiberfordert und iibersehen nicht selten, dass die
Anforderungen aus den einschldgigen Regelwerken
nicht eingehalten werden.

Im Gegensatz dazu berechnet die neu entwickelte
ENREGIS/Auslegungssoftware projektspezifisch
und exakt die Auslegung Ihres Planungsobjektes
unter Berlicksichtigung aller entscheidenden
Berechnungsgrofen und deckt somit nicht nur das
Spektrum einer komfortablen Berechnungs-Soft-
ware ab, sondern gibt dem Anwender auch nachhal-
tig die Sicherheit, dass er alle standortrelevanten
Projekteinflussfaktoren zum Schutz des Grundwas-
sers berticksichtigt hat. Zahlreiche Moglichkeiten
zur Optimierung und Verbesserung in der Planung
und Auslegung der einzelnen Behandlungsstufen
und Prozessstufen einschlieBlich der Versickerungs-
bzw. der Retentionsstufe runden das Softwarepro-
gramm optimal ab.

Das Ergebnis ist die exakte Definition der Behand-
lungsstufe unter besonderer Beriicksichtigung der
individuellen Gegebenheiten des Planungsobjektes,
der aktuellen Normen und behérdlichen Vorschrif-
ten wie LWG, BBschV, TrinkWV. Durch die mégli-
che Eingabe von Belastungsgraden und Sicherheits-
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faktoren kénnen die Behandlungsstufen den regio-
nalspezifischen Anforderungen der jeweiligen
Behorden angepasst werden.

Durch die gleichzeitig 6konomische optimierte
Auslegung der so geplanten Regenwasserbewirt-
schaftungsanlage ist ein optimales Preis-Leistungs-
verhéltnis fiir die GesamtmaBnahme gewéhrleistet.
Ganzheitliche , Kundenunterstiitzung und -Bera-
tung® wihrend der Planungs- und Bauphase sowie
extreme Wartungskostenreduzierung durch eine
individuelle Bestimmung der Filterstandzeiten
zeichnen das Enregis-System aus. Alles kommt aus
einer Hand von der Berechnung iiber die individu-
elle Beratung durch ein erfahrenes Team bis hin zu
bewihrten Produkten.

Als Zielgruppe der Software-Lésung kommen,
neben den klassischen Anwendern wie Planungs-
biiros, Architekten und Tiefbau-Unternehmen auch
Entscheidungstrdger in Behérden und Kommunen
in Betracht, so Andreas P. Amft, Geschaftsfiihrer des
Unternehmens.

Fir den Anwender des Programms besteht der
besondere Nutzen in einer umfangreichen und
benutzerfreundlichen Dokumentation und einer
leicht und schnell zu bedienenden Oberfldche. Die
fiir den Planer und die Bewilligungsbehérden rele-
vanten Berechnungsergebnisse kénnen fiir die wei-
tere Nutzung einfach ausgedruckt und anschlieBend
archiviert werden.

Die kostenlose Software inklusive Handbuch und
kostenlosem Software-Update-Service, konnen per
E-Mail angefordert werden bei: info@enregis.de
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® Einer undefinierten Reinigungsleistung
eines klassischen Muldenmaterials steht
ein wissenschaftlich- und praxiserprob-
tes Material ENREGIS/Biocalith K mit
einer definierten Reinigungsleistung
gegentber.

Daten/Fakten/

Einbausituation

® Ansatz/Ziel:
Dezentrale Entsiegelung bzw.
Abkopplung von insgesamt
3985 m? Dach- und Pflasterflachen
vom o&ffentlichen Kanalnetz

* MalBnahme:
Einbau von zwei dezentralen Regen-
wasserversickerungs-anlagen inkl.
Reinigung des schwermetallbelasteten
Dachablauf-Wassers von insgesamt
3060 m? Dach- und Pflasterflachen
sowie Teilentsiegelungen von 925 m’
unbelasteten Flachen tber Drainage-
pflaster

® Versickerungsrigole 1:
Retentionsvolumen 93 m?
(3,60 m x 2,40 m x 10,80 m)
(BxHxL)

® Versickerungsrigole 2:
Retentionsvolumen 78 m?
(7,20 m x 1,20 m x 9,00 m)
(BxHxL)

® Speichervolumen:
Rigole 1 =93 m’,
Rigole 2 =78 m?

* Einbautiefe/Uberdeckung:
Bis 3,60 m/maximal 1,20 m

* Geforderte Belastbarkeit:
SLW60

® Besonderheiten:
Den Versickerungsrigolen
vorgeschaltete Schwermetall-
adsorptionfilter (Kupferdachanteil
630 m? und 730 m?)

Fazit

,Es ist immer eine Herausforderung, die
Anforderungen an Filtration sowie Versi-
ckerung in einem ganzheitlichen Konzept
zu vereinen, und so den qualitativen MalB3-
staben der Behorden sowie den o6kolo-
gischen Gesichtspunkten des Kunden
gerecht zu werden’, so Architekt Kirchner.
+Manchmal ist es erforderlich oder gar eine
Chance, neue Ideen und Meinungen auch
zu einem fortgeschrittenen Planungszeit-
punkt zuzulassen oder sogar einzufordern.
Im vorliegenden Projekt konnten so nicht
nur die Herstellungskosten sondern auch
die Folge- und Wartungskosten erheblich
reduziert werden und das bei einer deut-
lich besseren Qualitdt in der Gesamt-
I6sung.”

Die intensive, vertrauensvolle Zusam-
menarbeit aller Partner, die kompetente
Beratung durch die Industrie, innovative
zukunftsweisende Produkte, leistungs-
starke Handelspartner und ein fachgerech-
ter Einbau flihrten zu einem optimalen,
nachhaltigen und somit zeitgemaf3en
Ergebnis. Ein weiteres Beispiel das Schule
machen sollte!

Informationen:

Architekt Dipl. Ing. H. J. Kirchner
Holzwickede, Unna

Grundbauinstitut Biedebach
www.grundbauinstitut-biedebach.de
Hennecke Baustoffzentrum
www.hennecke-baustoffzentrum.de
Pretel GmbH Tief- und Landschaftshau
www.pretel-werl.de

ENREGIS GmbH

www.enregis.de
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